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RESUMO

Este artigo é baseado em pesquisas praticas de 5 anos em maquinas de papel e cartdo.

A base de dados deste documento, cobre maquinas de papel e cartdo em 8 paises Europeus. No total, 25 maquinas diferentes foram limpas com
espuma acida durante 2014-2019.

Destas 25 maquinas, 15 foram limpas varias vezes durante esse periodo. Os tipos de papel produzidos nessas maquinas variam de papel leve de
papel cigarros a cartdo de papel kraft pesado. As larguras das maquinas variam de 1,8 m a 10 m, velocidades de 100 m/min a 2.000 m/min.

A espuma acida tem sido usada de varias maneiras e locais na parte umida.

O resultado de nossa pesquisa pode ser resumido assim: Todas as maquinas de papel e cartdo se beneficiam do uso de espumas acidas na parte
umida.

O tamanho, a velocidade ou a idade das maquinas nao restringem o uso de espumas acidas. A seguranga dos operadores humanos e do
equipamento da maquina nao é sacrificada se os métodos de aplicagao forem seguidos corretament

Os efeitos ambientais prejudiciais podem ser evitados pela escolha certa das matérias-primas na for
pelo método de aplicagao correto.
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1. INTRODUGAO

Na extremidade umida das maquinas de papel, depdsitos indesejados atrapalham a producéo de papel e cartdo. Eles afetam a qualidade da
papel e a eficiéncia da maquina.

2. METODOS

2.1 Gerando Espuma
Para gerar espuma, uma bomba de membrana movida a ar bombeia produtos quimicos acidos liquidos para uma cadmara de turbuléncia onde
sdo misturados com ar pressurizado.

A espessura da espuma é controlada pela pressao do ar que pode ser ajustada no regulador do filtro.

2.2 Aplicagao de Espuma

Basicamente, existem duas opc¢des:
a) Conexao da mangueira de espuma a acoplamentos para encher o interior de tanques e tubos ou rolos de suc¢gdo com espuma.

b) Usando um bico de pulverizag&o para distribuir a espuma sobre as superficies.
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2.3 Limpeza de superficies diferentes 4%
As superficies de uma maquina de papel sdo muito diferentes. Identificamos 15 materiais diferentes que estdo em contato com a espuma acida.

Ocorréncia: Resisténcia a espuma acida:
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aceitavel se for molhado o tempo todo
resina reforgada com fibra muito comum (caixa elétrica) muito resistente

poliuretano muito comum (cobertura de rolo) muito resistente

aco inox muito comum muito resistente
acgo pintado nao tdao comum muito resistente se a tinta estiver intacta
aco carbono nao tratado muito comum (trilho de fundagdo) muito resistente se ja preto
muito comum (guarda-corpos) muito resistente
ndo tdo comum (rolo de couch) muito resistente
muito comum muito resistente
muito comum (fole) muito resistente
PVC muito comum (fios elétricos) muito resistente
muito comum (tela) muito resistente se mantido molhado
muito comum (tela) ndo resistente, mas aceitavel se mantido molhado o
tempo todo
_ muito comum (desaguador) muito resistente
_ muito comum (piso) muito resistente
muito comum (piso) pode mudar de cor se ndo for de alta qualidade, mas é
resinareforgadacomfia |
poliuretano

(fonte: teste pratico da Hotter GmbH em 25 maquinas de papel 2014-2019)
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Os critérios importantes para uma limpeza bem-sucedida sio:

a) tipo de acidos - devem ser o mais inofensivos possivel para os humanos

b) concentragéo de acido - tem que ser eficaz para a remogao de depdsitos

c) temperatura do acido - nenhum dano aos componentes da maquina de papel

d) tempo de reagéo - ambientalmente seguro e tdo inofensivo para a vida aquatica quanto possivel

Ao desenvolver um produto de limpeza acido pronto para usar, vocé deve reunir todos esses critérios.

O objetivo do processo de limpeza é remover os depdsitos para um funcionamento mais estavel da maquina e melhor qualidade do papel. Este
objetivo ndo pode ser alcangado apenas com uma reagao quimica. Com o tempo disponivel durante o parada da maquina de papel, €
absolutamente critico combinar a reagdo quimica com a forga mecanica de um limpador de agua de alta pressdo com 200 bar e um bico rotativo
para maxima energia mecanica.

A formacdo de espuma no interior dos limpadores, telas primarias, caixas de entrada e rolos de succgao é feita bombeando a espuma para o
sistema de tubulagdo e enxaguando-a com a limpeza alcalina.

2.3 Coleta de julgamentos por fabricas de papel

Os superintendentes e gerentes de produgéo das fabricas de papel participantes foram entrevistados por Robert Hotter antes e depois dos
trabalhos de limpeza. Para tornar as entrevistas comparaveis, foi utilizado um questionario padronizado. Foram entrevistados 37 profissionais em
19 fabricas de papel em 8 paises europeus.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Em primeiro lugar, algumas estatisticas para uma imagem mais clara sobre a situacédo nas 19 fabricas de papel envolvidas no estudo. Lembre-se
de que estamos olhando apenas para espumas acidas na parte umida. Razdes para limpar com espuma acida.

Oqueélimponas16 | N2de MPs N2 de MPs com Qualidade Runnability
de papel limpeza

MPs é limpo a cada com muiltiplas operagGes
Parada Anual 50,0 % 50,0 % 100 0%

parada? operagao de de limpeza
Cada parada 75,8% » 36 4%
e
Intervalos

limpeza (combinagao)
Satisfagéo com o trabalho de limpeza.

unica
Porcentagem | Seguranca | Cheiro | Danificar |

No. de MP’s Limpeza Cada parada Limpeza
apenas | Limpeza-sem em
ENIE] pessoal intervalos

mente externo irregulares

2 | 4 | 16 | 5 |

Curto-circuito de
formagdo de espuma

Preocupagdes sobre espuma acida Rolos de Sucgdo de
Espuma

Tela Primaria

Porcentagem Danos ao Danos aos Risco de
tecido componentes LesGes

Parada Anual 75,0 % 75 0 % [ 100% | Experiéncias anteriores com produtos acidos. [ Parada Anual [N 75,0% 100,0 %

intervalos 57.6 % 18,2 % 33,3% tecido Experiencia intervalos 97.3% 91,9% 94.6%

e —1 [ [ Parada Anual R 75,0% 0% P——egres— [ [—

Cada parada e -
penalc 96,9 % 90,9 % 6,1%

Efeito positivo do trabalho de limpeza | irregulares [ | [ | Consumo de Produto de Limpeza Acido

I N I

Porcentagem ©@ Qualidade Runnability Servigo de
do Papel limpeza

Parada Anual 50,0 % 50,0 % 100,0 % “ 100 % 75,0 % 50,0 %
| Cadaparada  ECTARZ 97,0 % [ 940% |

e intervalos “ 100 % 50,0 % 25,0%
irregulares
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4. CONCLUSOES

Os depdsitos na extremidade umida das maquinas de papel sao considerados relevantes para a qualidade do
papel e a operabilidade da maquina.

O uso de espuma acida provou ser eficaz dentro dos sistemas, do cleaners até a caixa de entrada e aos rolos de
succao.

Remove depdsitos minerais, depositos organicos e € um tratamento de longa duracao da superficie do aco
inoxidavel.

O efeito do acido é semelhante a uma passivagao, mas nao tao duradouro quanto.

No entanto, os dados de nossos clientes mostram claramente a rapida redugéo na espuma acida consumida.
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Dentro dos rolos de succao, a espuma acida mantém os bicos do chuveiro de lubrificacdo abertos, o que ajuda
a evitar queimar as tiras de vedagao com problemas de vacuo subsequentes e problemas de perfil de umidade
do CD da folha de papel. Além disso, os orificios de sucg¢ao na casca do rolo permanecem abertos.

Se o feltro ou a tela forem deixados na maquina, a espuma acida limpa e os abrem. Portanto, a capacidade de
desidratacdo € aumentada.

Usar espuma acida para limpar as estruturas da extremidade umida, € uma maneira rapida e facil de reduzir o
numero de quebras de folha causadas por depdsitos que caem sobre a tela ou o feltro.

Danos devido ao teor de acido sao possiveis, mas podem ser evitados usando os meéetodos de aplicacao
corretos e regando cuidadosamente o tecido.
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Devido a formulacéo do liquido de espuma acida e ao uso de espuma em vez de liquido € possivel proteger a
saude dos trabalhadores. As queimaduras quimicas podem ser evitadas simplesmente lavando a pele com
agua. O PSE exigido nao é caro e é facil de usar, e em 5 anos nao tivemos nenhum acidente que exigisse um
medico, apenas 7 incidentes em que os trabalhadores obtiveram espuma acida na pele, mas sem queimaduras
quimicas. Esses incidentes poderiam ter sido evitados facilmente seguindo os métodos de aplicacao
comprovados, e as instrucdes de seguranca pessoal.

A formulacao é ambientalmente segura, quando usada dentro de uma fabrica de papel e diluida em agua. Todos
os clientes avaliaram as fichas de dados de seguranca e aprovaram o uso.

O uso repetido de espuma acida durante cada parada, € uma maneira segura de manter a qualidade do papel e a
operabilidade da maquina em um nivel desejavel, sem danificar a maquina de papel ou colocar em risco os
trabalhadores ou 0 meio ambiente mais do que o necessario.
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5. RESUMO
 As espumas acidas sao muito uteis para reduzir o numero de quebras de folha
 As espumas acidas podem ser usadas em muitas operacoes de limpeza, incluindo telas e feltros

 As espumas acidas podem ser aplicadas facilmente e com seguranca (com PSE)

 As espumas acidas sao ecologicamente corretas
« Espumas acidas sao comprovadas em muitas fabricas de papel na Europa

 As espumas acidas Hotter Solution estao sendo produzidas no Brasil pela Finntec

henrik.orn@finntec.com.br Rua Antonio Cia, n2 400, sala 22
Tel.: 019-9 8207 7707 Santa Cruz, Americana - SP
http://www.finntec.com.br CEP.: 13.477-450
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